Mit talal a Juno lirszonda

a Jupiter belsejéeben?

A Jupiter kétségteleniil a Naprendszer kiralya. Ha a Fol-
det szétteritenénk a feliiletén, a mérete nagyjabol gy
aranylana a bolygééhoz, mint India teriileti nagysaga
a Foldhoz képest. A Jupiter tomege koriilbeliil a Nap
egy ezrede, ami két és félszer tobb, mint a Naprend-
szer osszes tobbi bolygoja egyiittvéve, a Szaturnusztis
beleértve. E hatalmas gazbolygo titka egyeldre tovabb-
ra is rejtély marad szamunkra.
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))> Az Ulysses iirszonda bonuszként,
a Nap kutatasanak kiildetésén feliil,
a Jupiterhez is tett egy utat

Jupiter elsé kozelebbi vizsgdlatat
két Pioneer (irszonda végezte, ame-
lyek a bolygot 1973-ban és 1974-
ben repiilték korbe. Ezeket 1979-
ben a Voyager (irszonddk kovették, amelyek

>> A Juno iirszonda

a NASA tudomanyos
. programjanak kere-
\ tén beliil, egy év miil-

| va a Jupiterhez indul

megéllapitottak, hogy

a Jupitert egy gyfir( ve-

szi koriil, bar 1ényege-

sen sovanyabb és nem
olyan szép, mint ami-
lyennel a Szaturnusz ren-
delkezik. A Jupitert egy
tjabb ember gydrtotta esz-
koz, az Ulysses (irszonda csak

)) Az iirszonda a bolygo
palastjarol és magjarol érdekes
informaciokat nyerhet

ILLUSZTRACIO: NASA

13 évvel késdbb vizsgalhatta at. A szonda
elsddlegesen a Nap kutatdsdra rendeltetett, a
Jupiter bolygé megvizsgdldsa mar ezenfeliil
tortént. A Cassini—-Huygens bolygokutato ket-
tds szonda a Szaturnuszhoz vezet§ utjan,
2000-ben a Jupiter koriil repiilt el. De a ket-
tds szonda az 6ridsi bolygotdl tisztes tavol-
sdgban maradt. A Jupiter mellett hdrom év-
vel ezel6tt az amerikai New Horizons
(irszonda haladt el, amely céljat, a Plutét csak
6t év mulva éri el. A felsoroldsbél a Galileo
(irszondét sem hagyhatjuk ki. Mindeddig ez
utébbi volt az egyediili, amelyet kozvetleniil
a Jupiter ellipszispalydjara irdnyitottak.

A kirallyal valo kozeli talalkozo

A Jupiter kornyezetének vizsgdlatira egy éven
beliil egy mésik felderit§ is indul. A New
Frontiers (Uj Hatdrok), a NASA egyik (r-
szondds kutatoprogramja keretén beliil a Nap-
rendszer kirdlydhoz a Juno @rszonda indul.
A Juno (irszonda nevét az 6kori Roma fGisten-
ndjérdl kapta, aki testvére és egyben az iste-
nek koziil a legfébb, Jupiter isten felesége
volt. A Juno inditdsa 2011. augusztus 11. utdn



varhat6, az inditasra hasznalt hordozoraké-
ta az Atlas—5-V551-es lesz. Ot évig tart6
ttja sordn, 2013-ban egy ,hintamanéver”
alkalmdval egyszer repiil el a Fold mellett.
A Jupiterhez irdnyul6 Gtjan a szonda az at-
repiilés alatt sebességet és energiat nyer. Ju-
piter koriili, 11 napos periddusu poldris pé-
lyara 4ll, amelyen 2016-ig a bolygd 1égkorét

teg felett folyékony és gdznemd, atlatszo
hidrogénréteg veszi koriil. A nyomads 0ria-
si, egyes elméletek szerint a Jupiter magjat
egy hatalmas gyémadnt alkothatja. A Juno
irszonda poldris palydjardl vizsgélja a Ju-
piter méagneses terét, a bolygd magjat, és
tobbek kozott viz jelenléte utdn fog kutatni.
Az irszonda lehetdvé tenné a csillagdszok

—
J_F,,.-“‘A_'Epiter magneses tere
14-szer erosebb, mint

a Foldeé, és a foldi csillag-
vizsgalokbol is latni lehet

——

UJ, KIBOVULT HATAROK

Az amerikai New Frontiers kutato-
program Naprendszeriink boly-
goinak kutatasara iranyul. A Jupiter
lirszonda elinditasa ennek a tervnek
csupan egy része. A Pluto felé jelenleg
is a New Horizons iirszonda (a képen)

vizsgdlja, s megfigyeli, hogy a Jupiter hold-
jain mi Gjat talalhat. A Jupiter 1égkorének

3
3
=] repiil, amely
vizsgdlata nem konny( feladat. A bolygot & 2006-ban in-
dllandéan ammoniakristalyok alkotta fel- 2 dult dtnak.
hok takarjak, és agy ténik, ammonium-hid- = A kovetkezo ev
februarjaban

roszulfidok is. Magat a 1égkort elsGsorban
a két legkonnyebb vegyi elem, a hidrogén
és a hélium alkotja. A felhdk az tn. tropo-
pauzédban (a troposzféra és a sztratoszféra
kozotti hatérteriilet) helyezkednek el, és sa-
vokban rendezddnek el a kiilonbozs széles-
ségeken. Ezek vildgosabb szinli zondkra és
sotétebb dvekre oszlanak. A kiilonbozd ird-
nyu dramlatok kolcsonhatdsai viharokat és
turbulencidkat okoznak, a sz¢él nagysiga
akdr a 400 kilométeres 6rankénti sebességet
is eléri.

elrepult a Jupi-
ter mellett, és
2015. julius 14-én érkezik a Plitohoz.
Azutan az expedicio tovabb folytato-
dik, egészen 2020-ig. Ez idé alatt

a Kuiper-ovnek nevezett térségben fog
mozogni, ahol minden bizonnyal a még
nem azonositott transzneptun objektu-
mok kutatasaval szamolnak.

E program keretén beliil a NASA tarso-
lyaban még van néhany tovabbi kiil-
detés is. Ebben az évben kellene kozzé-
tennie, hogy ezek koziil melyik valosul-
hat meg. Harom lehetdség is adott:
vagy a Vénuszt, vagy a Holdat, vagy
valamelyik Uistokost fogjak tanulma-
nyozni. Mind a harom esetben azzal
szamolnak, hogy az lirszondak felszini
mintakat vesznek, amelyeket azonnal

a helyszinen elemeznek, vagy vissza-
hozzak a Foldre. A kozzétett program
elinditasa 2013-ban varhato. <<

Hogyan sziiletett az orias?

A Juno (irszondat specidlis miiszerekkel sze-
relik fel, amelyek ebben a pokoli vildgban
is lehet&vé teszik munkdjat. Vizsgélata so-
ran érdekes hireket szerezhet a bolygo pa-
lastjarol és magjarol. A tudosok agy vélik,
hogy a bolygd magjat a fémes hidrogénré-

Amator csillagasz észlelte eloszor

MEGOLDODOTT
A JUPITER REJTELYE!

20009. jalius
19-én titokza-
tos objektum
csapodott

a Jupiterbe,
amely egy
hatalmas -
Csendes-6cean
méretii - sotét
foltot hagyott
maga utan

a bolygon.

A becsapodas
helyét egy
ausztral ama-
toér csillagasz
vette észre, aki jelezte észlelését

a vilag szamos obszervatoriumanak.

Nem el6szor lathattak ilyen jelensé-
get a csillagaszok az 6riasbolygo
életében: hasonlo foltot figyeltek meg
1994 juliusaban, amikor a Shoema-
ker-Levy-listokos husznal is tobb da-
rabja csapodott a Jupiter atmoszféra-
jaba. 2009-ben - egészen véletleniil
15 évvel kés6bb ugyanazon a héten -
kovetkezett be az emlitett becsapo-
das. A 2009-es litkozés ereje felér
néhany ezer standard atombomba
robbanasanak energiajaval.

A két eseményrél késziilt felvételek
alapjan a csillagaszok ugy vélik, hogy
a tavalyi becsapodast egy kb. 500 m-es
aszteroida okozhatta. Ebben az esetben
ezek az elso felvételek egy kisbolygo
(és nem Ustokos) masik bolygoba valo
bezuhanasaroél.

A Hubble (irteleszkop felvételei alap-
jan kideriilt, hogy a 2009. jiliusi
kataklizmat a Jupiteren egy kisbolygo
okozta. Ezen események azt jelzik,
hogy a Naprendszer kézel sem olyan
,csendes”, mint ahogy korabban gon-
doltak.

A tudésok
eddig Ggy
vélték, hogy
par szaz,
esetleg ezer
évente torté-
nik valami-
lyen becsa-
podas

a Jupiterbe.

S hogy
honnan szar-
mazhat a
kisbolygo?

A kutatok
palyaszamitasai alapjan a Hilda
csaladba tartozhatott, amely egy 1100
tagot szamlalo kisbolygo-csoportosu-
las a Jupiter kozelében.

2009. jilius
és 2009. november
kozott késziilt felvétel
a becsapodas helyérél.
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NEM A JUNO LESZ AZ ELSO

Jupiter 1995. december

7-én egy Uj vendéget fo-
gadott. A vendég nem mas
volt, mint a Galileo iirszonda
(a képen), amely a Jupiter
elso miiholdja lett. A Nap-
rendszer 6riasahoz vezeto Ut
hat évig tartott, a Juno (ir-
szonda mar egy teljes évvel
gyorsabb lesz. A Galileo ir-
szonda 1996-2000 koz6tt
a Jupiter koriil nagyon szél-
sOséges palyan korozott,
mikozben ismételt kozelre-
pilést hajtott végre a Gali-
leo-holdak koriil, amelyeket
részletesen vizsgalt. Ezek a
Jupitert6l mért tavolsaguk
sorrendjében: lo, Europa,
Ganymedes és Callisto.
A repiiléseket egyidejiileg
gravitacios mandverekre
hasznaltak, amelyek mini-

sa mellett tovabbi holdak
latogatasat biztositottak.
Tekintettel az lirszonda jo
tevékenységére és a nagy
mennyiségli 0sszegyijtott
adatra, az ilirszonda kiilde-
tését mar tobbszor meg-
hosszabbitottak, utoljara
2001 aprilisaban. A Jupiter
koril 34-szer keringett, és
ez id6 alatt hétszer latogatta
meg az lo, nyolcszor a Callis-
to, nyolcszor a Ganymedes
és tizenegyszer az Europa

Mit allapitott meg

a Galileo? Példaul azt,
hogy a vegyi elemek jelenlé-
te a Jupiter Iégkorében,
kiilonosen a hidrogénnek

a héliummal val6 aranya
(kb. 9:1), eltéroek a Napé-
tol, ami azt jelenti, hogy Iét-
rejotte utan a bolygé még
tovabb fejl6dott. Egy masik
érdekes megallapitas

a Jupiter holdjait érintette.
Az (irszonda - kozvetett bizo-
nyitékokkal - az Europa jég-
rétege alatti folyékony viz-
6cean létezését erdsitette
meg. Azt is megallapitotta,
hogy ez a hold, ahol esetleg
meég élet is lehetséges, egy
nagyon vékony, oxigénbdl
allo légkorrel van korilvéve.
A Galileo lirszondat 2003.
szeptember 21-én beve-
zették a Jupiter I1égkorébe,
ahol a surlédas miatt

malis lizemanyag fogyaszta- |, holdakat.

szdmdra, hogy betekintsenek a Jupiter boly-
20 keletkezésének rejtélyébe és gdzpalastja-
nak kialakuldsdba. Ezdltal a tudésok Nap-
rendszeriink keletkezésének megértéséhez is
jelentSsen kozelebb keriilnének. A Jupiter lég-
korében az (irszonda majd a nehezebb ele-
mek, féleg az oxigén €s a nitrogén jelenlété-
nek mérését is végzi.

A Jupiter kiilonlegességei

A bolyg6 szamos sajitossdggal rendelkezik.
Rendkiviil érdekes a Jupiter magnetoszféraja,
amely az egész Naprendszerben a legfénye-
sebb aurdra létrehozasara képes. Magneses te-
re 14-szer erGsebb a Foldénél, jelenléte foldi
csillagvizsgdlokbol is megfigyelhetS. Ha ezt a
fényt az anyabolygorol figyelnénk, az esti ég-
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elégett.

Jupiter gazbolyg6t majd kozelebbrdl vizsgaljak,
megtaldlhat6 a radio- és plazmahulldmokat ér-
zékel6 (WAVES) vagy a sarki fények infravo-
10s térképezési spektrométere (JIRAM).

Nap nélkiil egy tapodtat sem

A Juno (rszonda az energidt a Napbdl nyeri.
Mivel a Jupiter a Naptol Iényegesen tdvolabb
van, mint a Fold, ezért 25-szor kevesebb nap-
energia €éri, tehat a lehetséges (irhajos akar
szabad szemmel is belenézhet. Az eddigi Gr-
szonddk, amelyek ilyen messze eljutottak,
nukledris meghajtasi generdtorokkal miikod-
tek. A Juno ebben a tekintetben uttorének szé-
mit, mivel kedvezdtlen feltételek mellett is
teljes mértékben a Napra timaszkodik. A csak-
nem f¢é] tonna silyu tirszonda harom, tobb
mint hiiszméteres napelemtdblaval lesz ellat-
va, amelyeket honapokon 4t 4lland6 napsugér-
z4s €ér, igy a Junonak a Jupiter napsugdrmen-
tes oldalat kell keriilnie. A fotovoltaikus
elemeknek 50 szazalékkal nagyobb hatékony-
sdguak, mint az eddig hasznaltak. S6t, az (r-

Y A Juno iirszonda Magnetometer MAG: egy bemeroberendezesbol (ASC) amagne-

tervezett miiszerei: melcalcsil

Toltott részecskéket
érzékeld JEDI: eszkozrend-
szer, amely az energia és
a toltott részecskék szog-
elosztasat méri

Auroralis ki elektronok

Ultraibolya
spektrograf,
UVS: ultraibolya
sugarzasra érzé-
keny képalkotd
spektrograf

és a két mdukcms magnetométerhol (FGM) a magneses mez6

nagysagat és iranyat jegyzi - all
Gravitacids kisérlet: a Jupiter koriili gravita- \ ;

cios mezot a jelzések elemzésének segitse-
gével tanulmanyozza, amelyet az

iirszonda kommunikaciés alrend-

grével és az eltolddott Doppler-

effektussal sugaroznak

ioé . -
eloszlasat és sebességét, valamint .
azionok dsszetételét méri polaris
sugarzashan

Infravoros térképezo
spektrometer, JIRAM:
kepeket és infravoros
tartomanyban a Juplter
osszetételét kell vizsgalnia
Juno Cam fényképezdgép:

szines kamera, amely a lathato tartomanyban a felhok felso retegenek fenykepeze
sére rendeltetett A bolygé pélusait eldszor kell

pontos t méri -

Csillagiranytii

B, =

ikrohullamii radiométer, MWR:
a mikrohullami sugarzas hat hullam-
hosszban a légkor mélyébe hatol,

és a hokibocsatast ﬁ

kiilonbozo foldrajzi

szélességekben meri
Plazmaeszkoz: a bolygé

magnetoszférajaban

a plazma- és radighulla-

T mokat méri

B

peznie

bolton 6tszor nagyobbnak latszana, mint a te-
lihold. A Juno (irszonda a JEDI detektor segit-
ségével a toltott részecskék elosztasat is méri.
Az (irszonda fedélzetén egyéb fejlett tudoma-
nyos méréeszkozok is lesznek. A mikrohull-
mu radiométer (MWR) a bolygd 1égkorét fog-
ja vizsgalni. A tobbi mlszer kozott, amelyek a

szonda fedélzetén miikodd miszereket ugy
tervezték, hogy kevésbé energiaigényesek le-
gyenek. A NASA terve szerint, a Juno (irszon-
da a Jupitert harminckétszer repiili korbe, a
légkor legmagasabb rétegét pedig 4800 kilo-
méterre kozeliti meg. <<

Kun MARTON

) A Jupiter eros magnetoszféraja az egész Naprendszerben a legfényesebb

aurora elohivasara képes
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