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meg ál la pí tot ták, hogy
a Ju pi tert egy gyı rı ve -
szi kö rül, bár lé nye ge -
sen so vá nyabb és nem
olyan szép, mint ami -

lyen nel a Sza tur nusz ren -
del ke zik. A Ju pi tert egy

újabb em ber gyár tot ta esz -
köz, az Ulysses ır szon da csak

13 év vel ké sŒbb vizs gál hat ta át. A szonda
el sŒd le ge sen a Nap ku ta tá sá ra ren del te tett, a
Ju pi ter boly gó meg vizs gá lá sa már ezen fe lül
tör tént. A Cas si ni–Huy gens boly gó ku ta tó ket -
tŒs szon da a Sza tur nusz hoz ve ze tŒ út ján,
2000-ben a Ju pi ter kö rül re pült el. De a ket -
tŒs szon da az óri á si boly gó tól tisz tes tá vol -
ság ban ma radt. A Ju pi ter mel lett há rom év -
vel ez elŒtt az ame ri kai New Ho ri zons
ır szon da ha ladt el, amely cél ját, a Plú tót csak
öt év múl va éri el. A fel so ro lás ból a Ga li leo
ır szon dát sem hagy hat juk ki. Mind ed dig ez
utób bi volt az egye dü li, ame lyet köz vet le nül
a Ju pi ter el lip szis pá lyá já ra irá nyí tot tak.

A ki rállyal va ló kö ze li ta lál ko zó
A Ju pi ter kör nye ze té nek vizs gá la tá ra egy éven
be lül egy má sik fel de rí tŒ is in dul. A New
Fron ti ers (Új Ha tá rok), a NA SA egyik ır -
szon dás ku ta tó prog ram ja ke re tén be lül a Nap -
rend szer ki rá lyá hoz a Ju no ır szon da in dul.
A Ju no ır szon da ne vét az óko ri Ró ma fŒ is ten -
nŒ jé rŒl kap ta, aki test vé re és egy ben az is te -
nek kö zül a leg fŒbb, Ju pi ter is ten fe le sé ge
volt. A Ju no in dí tá sa 2011. au gusz tus 11. után

Mit talál a Juno űrszonda
a Jupiter belsejében?
A Ju pi ter két ség te le nül a Nap rend szer ki rá lya. Ha a Föl -
det szét te rí te nénk a fe lü le tén, a mé re te nagy já ból úgy
arány la na a boly gó é hoz, mint In dia te rü le ti nagy sá ga
a Föld höz ké pest. A Ju pi ter tö me ge kö rül be lül a Nap
egy ez re de, ami két és fél szer több, mint a Nap rend -
szer összes töb bi boly gó ja együtt vé ve, a Sza tur nuszt is
be le ért ve. E ha tal mas gáz boly gó tit ka egy elő re to vább -
ra is rej tély ma rad szá munk ra.
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❯❯ Az Ulysses űr szon da bó nusz ként, 
a Nap ku ta tá sá nak kül de té sén fe lül, 
a Ju pi ter hez is tett egy utat

A Ju pi ter el sŒ kö ze leb bi vizs gá la tát
két Pi o ne er ır szon da vé gez te, ame -
lyek a boly gót 1973-ban és 1974-
ben re pül ték kör be. Eze ket 1979-

ben a Voya ger ır szon dák kö vet ték, ame lyek
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ILLUSZTRÁCIÓ: NASA

❯❯ A Ju no űr szon da 
a NA SA tu do má nyos
prog ram já nak ke re -

tén be lül, egy év múl -
va a Ju pi ter hez in dul

❯❯ Az űr szon da a boly gó 
pa lást já ról és mag já ról ér de kes
in for má ci ó kat nyer het 
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vár ha tó, az in dí tás ra hasz nált hor do zó ra ké -
ta az At las–5–V551-es lesz. Öt évig tar tó
út ja so rán, 2013-ban egy „hin ta ma nŒ ver”
al kal má val egy szer re pül el a Föld mel lett.
A Ju pi ter hez irá nyu ló út ján a szon da az át -
re pü lés alatt se bes sé get és ener gi át nyer. Ju -
pi ter kö rü li, 11 na pos pe ri ó du sú po lá ris pá -
lyá ra áll, ame lyen 2016-ig a boly gó lég kö rét

teg fe lett fo lyé kony és gáz ne mı, át lát szó
hid ro gén ré teg ve szi kö rül. A nyo más óri á -
si, egyes el mé le tek sze rint a Ju pi ter mag ját
egy ha tal mas gyé mánt al kot hat ja. A Ju no
ır szon da po lá ris pá lyá já ról vizs gál ja a Ju -
pi ter mág ne ses te rét, a boly gó mag ját, és
töb bek kö zött víz je len lé te után fog ku tat ni.
Az ır szon da le he tŒ vé ten né a csil la gá szok

vizs gál ja, és meg fi gye li, hogy a Ju pi ter hold -
ja in mi újat ta lál hat. A Ju pi ter lég kö ré nek
vizs gá la ta nem könnyı fel adat. A boly gót
ál lan dó an am mó nia kris tá lyok al kot ta fel -
hŒk ta kar ják, és úgy tı nik, am mó ni um-hid -
ro szul fi dok is. Ma gát a lég kört el sŒ sor ban
a két leg könnyebb ve gyi elem, a hid ro gén
és a hé li um al kot ja. A fel hŒk az ún. tro po -
p au zá ban (a tro po szfé ra és a sztra to szfé ra
kö zöt ti ha tár te rü let) he lyez ked nek el, és sá -
vok ban ren de zŒd nek el a kü lön bö zŒ szé les -
sé ge ken. Ezek vi lá go sabb szí nı zó nák ra és
sö té tebb övek re osz la nak. A kü lön bö zŒ irá -
nyú áram la tok köl csön ha tá sai vi ha ro kat és
tur bu len ci á kat okoz nak, a szél nagy sá ga
akár a 400 ki lo mé te res órán kén ti se bes sé get
is el éri.

Ho gyan szü le tett az óri ás?
A Ju no ır szon dát spe ci á lis mı sze rek kel sze -
re lik fel, ame lyek eb ben a po ko li vi lág ban
is le he tŒ vé te szik mun ká ját. Vizs gá la ta so -
rán ér de kes hí re ket sze rez het a boly gó pa -
lást já ról és mag já ról. A tu dó sok úgy vé lik,
hogy a boly gó mag ját a fé mes hid ro gén ré -

❯❯ Jupiterovo magnetické
pole je 14krát silnější než

magnetické pole Země a lze
je vidět i z pozemských

observatoří

❯❯ A Ju pi ter mág ne ses te re
14-szer erő sebb, mint 

a Föl dé, és a föl di csil lag-
 vizs gá lók ból is lát ni le het

Az ame ri kai New Fron ti ers ku ta tó -
prog ram Nap rend sze rünk boly -

gó i nak ku ta tá sá ra irá nyul. A Ju pi ter 
űr szon da el in dí tá sa en nek a terv nek
csu pán egy ré sze. A Plú tó fe lé je len leg 
is a New Ho ri zons űr szon da (a ké pen)

re pül, amely
2006-ban in -
dult út nak. 
A kö vet ke ző év
feb ru ár já ban
el re pült a Ju pi -
ter mel lett, és

2015. jú li us 14-én ér ke zik a Plú tó hoz.
Az után az ex pe dí ció to vább foly ta tó -
dik, egé szen 2020-ig. Ez idő alatt 
a Ku i per-öv nek ne ve zett tér ség ben fog
mo zog ni, ahol min den bi zonnyal a még
nem azo no sí tott transz nep tun ob jek tu -
mok ku ta tá sá val szá mol nak.
E prog ram ke re tén be lül a NA SA tar so -
lyá ban még van né hány to váb bi kül -
de tés is. Eb ben az év ben kel le ne köz zé -
ten nie, hogy ezek kö zül me lyik va ló sul -
hat meg. Há rom le he tő ség is adott:
vagy a Vé nuszt, vagy a Hol dat, vagy 
va la me lyik üs tö köst fog ják ta nul má -
nyoz ni. Mind a há rom eset ben az zal 
szá mol nak, hogy az űr szon dák fel szí ni
min tá kat vesz nek, ame lye ket azon nal 
a hely szí nen ele mez nek, vagy vissza -
hoz zák a Föld re. A köz zé tett prog ram 
el in dí tá sa 2013-ban vár ha tó. ❮❮

ÚJ, KI BŐ VÜLT HA TÁ ROK
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Ama tőr csil la gász ész lel te elő ször

MEG OL DÓ DOTT 
A JU PI TER REJ TÉ LYE!
2009. jú li us
19-én ti tok za -
tos ob jek tum
csa pó dott 
a Ju pi ter be,
amely egy 
ha tal mas –
Csen des-óce án
mé re tű – sö tét
fol tot ha gyott
ma ga után 
a boly gón. 
A be csa pó dás
he lyét egy
auszt rál ama -
tőr csil la gász
vet te ész re, aki je lez te ész le lé sét 
a vi lág szá mos ob szer va tó ri u má nak.

Nem elő ször lát hat tak ilyen je len sé -
get a csil la gá szok az óri ás boly gó 
éle té ben: ha son ló fol tot fi gyel tek meg
1994 jú li u sá ban, ami kor a Sho e ma-
ker–Levy-üs tö kös húsz nál is több da -
rab ja csa pó dott a Ju pi ter at mo szfé rá -
já ba. 2009-ben – egé szen vé let le nül
15 év vel ké sőbb ugyan azon a hé ten –
kö vet ke zett be az em lí tett be csa pó -
dás. A 2009-es üt kö zés ere je fel ér 
né hány ezer stan dard atom bom ba
rob ba ná sá nak ener gi á já val.

A két ese mény ről ké szült fel vé te lek
alap ján a csil la gá szok úgy vé lik, hogy
a ta va lyi be csa pó dást egy kb. 500 m-es
asz te ro i da okoz hat ta. Eb ben az eset ben
ezek az el ső fel vé te lek egy kis boly gó
(és nem üs tö kös) má sik boly gó ba va ló
be zu ha ná sá ról.

A Hubb le űr te lesz kóp fel vé te lei alap -
ján ki de rült, hogy a 2009. jú li u si 
ka tak liz mát a Ju pi te ren egy kis boly gó
okoz ta. Ezen ese mé nyek azt jel zik,
hogy a Nap rend szer kö zel sem olyan
„csen des”, mint ahogy ko ráb ban gon -
dol ták. 
A tu dó sok
ed dig úgy
vél ték, hogy
pár száz,
eset leg ezer
éven te tör té -
nik va la mi -
lyen be csa -
pó dás 
a Ju pi ter be.

S hogy
hon nan szár -
maz hat a
kis boly gó? 
A ku ta tók
pá lya szá mí tá sai alap ján a Hil da 
csa lád ba tar toz ha tott, amely egy 1100
ta got szám lá ló kis boly gó-cso por to su -
lás a Ju pi ter kö ze lé ben.

❯❯ 2009. jú li us 
és 2009. no vem ber 
kö zött ké szült fel vé te l
a be csa pó dás he lyé ről.
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szá má ra, hogy be te kint se nek a Ju pi ter boly -
gó ke let ke zé sé nek rej té lyé be és gáz pa lást já -
nak ki ala ku lá sá ba. Ez ál tal a tu dó sok Nap -
rend sze rünk ke let ke zé sé nek meg ér té sé hez is
je len tŒ sen kö ze lebb ke rül né nek. A Ju pi ter lég -
kö ré ben az ır szon da majd a ne he zebb ele -
mek, fŒ leg az oxi gén és a nit ro gén je len lé té -
nek mé ré sét is vég zi.

A Ju pi ter kü lön le ges sé gei
A boly gó szá mos sa já tos ság gal ren del ke zik.
Rend kí vül ér de kes a Ju pi ter mag ne to szfé rá ja,
amely az egész Nap rend szer ben a leg fé nye -
sebb au ró ra lét re ho zá sá ra ké pes. Mág ne ses te -
re 14-szer erŒ sebb a Föl dé nél, je len lé te föl di
csil lag vizs gá lók ból is meg fi gyel he tŒ. Ha ezt a
fényt az anya boly gó ról fi gyel nénk, az es ti ég -

bol ton öt ször na gyobb nak lát sza na, mint a te -
li hold. A Ju no ır szon da a JE DI de tek tor se gít -
sé gé vel a töl tött ré szecs kék el osz tá sát is mé ri.
Az ır szon da fe dél ze tén egyéb fej lett tu do má -
nyos mé rŒ esz kö zök is lesz nek. A mik ro hul lá -
mú ra di o mé ter (MWR) a boly gó lég kö rét fog -
ja vizs gál ni. A töb bi mı szer kö zött, ame lyek a

szon da fe dél ze tén mı kö dŒ mı sze re ket úgy
ter vez ték, hogy ke vés bé ener gia igé nye sek le -
gye nek. A NA SA ter ve sze rint, a Ju no ır szon -
da a Ju pi tert har minc két szer re pü li kör be, a
lég kör leg ma ga sabb ré te gét pe dig 4800 ki lo -
mé ter re kö ze lí ti meg. ❮❮

KUN MÁRTON

Ju pi ter gáz boly gót majd kö ze lebb rŒl vizs gál ják,
meg ta lál ha tó a rá dió- és plaz ma hul lá mo kat ér -
zé ke lŒ (WA VES) vagy a sar ki fé nyek inf ra vö -
rös tér ké pe zé si spekt ro mé te re (JI RAM).

Nap nél kül egy ta pod tat sem
A Ju no ır szon da az ener gi át a Nap ból nye ri.
Mi vel a Ju pi ter a Nap tól lé nye ge sen tá vo labb
van, mint a Föld, ezért 25-ször ke ve sebb nap -
ener gia éri, te hát a le het sé ges ır ha jós akár
sza bad szem mel is be le néz het. Az ed di gi ır -
szon dák, ame lyek ilyen messze el ju tot tak,
nuk le á ris meg haj tá sú ge ne rá to rok kal mı köd -
tek. A Ju no eb ben a te kin tet ben út tö rŒ nek szá -
mít, mi vel ked ve zŒt len fel té te lek mel lett is
tel jes mér ték ben a Nap ra tá masz ko dik. A csak -
nem fél ton na sú lyú ır szon da há rom, több
mint húsz mé te res nap elem táb lá val lesz el lát -
va, ame lye ket hó na po kon át ál lan dó nap su gár -
zás ér, így a Ju nó nak a Ju pi ter nap su gár men -
tes ol da lát kell ke rül nie. A fo to vol ta i kus
ele mek nek 50 szá za lék kal na gyobb ha té kony -
sá gú ak, mint az ed dig hasz nál tak. SŒt, az ır -

AJu pi ter 1995. de cem ber
7-én egy új ven dé get fo -

ga dott. A ven dég nem más
volt, mint a Ga li leo űr szon da
(a ké pen), amely a Ju pi ter
el ső mű hold ja lett. A Nap -
rend szer óri á sá hoz ve ze tő út
hat évig tar tott, a Ju no űr -
szon da már egy tel jes év vel
gyor sabb lesz. A Ga li leo űr -
szon da 1996–2000 kö zött
a Ju pi ter kö rül na gyon szél -
ső sé ges pá lyán kö rö zött, 
mi köz ben is mé telt kö zel re -
pü lést haj tott vég re a Ga li -
leo-hol dak kö rül, ame lye ket
rész le te sen vizs gált. Ezek a
Ju pi ter től mért tá vol sá guk
sor rend jé ben: Io, Eu ro pa,
Gany me des és Cal lis to. 
A re pü lé se ket egy ide jű leg
gra vi tá ci ós ma nő ve rek re
hasz nál ták, ame lyek mi ni -
má lis üzem anyag fo gyasz tá -

sa mel lett to váb bi hol dak 
lá to ga tá sát biz to sí tot ták. 
Te kin tet tel az űr szon da jó 
te vé keny sé gé re és a nagy
mennyi sé gű össze gyűj tött
adat ra, az űr szon da kül de -
té sét már több ször meg -
hosszab bí tot ták, utol já ra
2001 áp ri li sá ban. A Ju pi ter
kö rül 34-szer ke rin gett, és
ez idő alatt hét szer lá to gat ta
meg az Io, nyolc szor a Cal lis -
to, nyolc szor a Gany me des
és ti zen egy szer az Eu ro pa
hol da kat. 

Mit ál la pí tott meg 
a Ga li leo? Pél dá ul azt,
hogy a ve gyi ele mek je len lé -
te a Ju pi ter lég kö ré ben, 
kü lö nö sen a hid ro gén nek 
a hé li um mal va ló ará nya
(kb. 9:1), el té rő ek a Na pé -
tól, ami azt je len ti, hogy lét -
re jöt te után a boly gó még
to vább fej lő dött. Egy má sik
ér de kes meg ál la pí tás 
a Ju pi ter hold ja it érin tet te.
Az űr szon da – köz ve tett bi zo -
nyí té kok kal – az Eu ro pa jég -
ré te ge alat ti fo lyé kony víz -
óce án lé te zé sét erő sí tet te
meg. Azt is meg ál la pí tot ta,
hogy ez a hold, ahol eset leg
még élet is le het sé ges, egy
na gyon vé kony, oxi gén ből 
ál ló lég kör rel van kö rül vé ve.
A Ga li leo űr szon dát 2003.
szep tem ber 21-én be ve -
zet ték a Ju pi ter lég kö ré be,
ahol a súr ló dás mi att 
el égett. ❮❮

NEM A JU NO LESZ AZ EL SŐ

Töl tött ré szecs ké ket 
ér zé ke lő JE DI: esz köz rend -
szer, amely az ener gia és 
a töl tött ré szecs kék szög-

 el osz tá sát mé ri

Au ro rá lis kí sér let, JA DE: az elekt ro nok 
el osz lá sát és se bes sé gét, va la mint 
az io nok össze té te lét mé ri po lá ris 
su gár zás ban

Ult ra ibo lya
spekt ro gráf,

UVS: ult ra ibo lya
su gár zás ra ér zé -

keny kép al ko tó
spekt ro gráf

Gra vi tá ci ós kí sér let: a Ju pi ter kö rü li gra vi tá -
ci ós me zőt a jel zé sek elem zé sé nek se gít sé -

gé vel ta nul má nyoz za, ame lyet az 
űr szon da kom mu ni ká ci ós al rend -
sze ré vel és az el to ló dott Dopp ler-

ef fek tus sal su gá roz nak

Ju no Cam fény ké pe ző gép:

szí nes ka me ra, amely a lát ha tó tar to mány ban a fel hők fel ső ré te gé nek fény ké pe zé -
sé re ren del te tett. A boly gó pó lu sa it elő ször kel le ne rész le te sen fény ké pez nie

Plaz ma esz köz: a boly gó
mag ne to szfé rá já ban 

a plaz ma- és rá dió hul lá -
mo kat mé ri

Csil lag irány tű

Mag ne to mé ter, MAG: egy be mé rő be ren de zés ből (ASC) – a mag ne -
to mé ter nek a csil la gok kal szem be ni pon tos tá jé ko zó dá sát mé ri –

és a két in duk ci ós mag ne to mé ter ből (FGM) – a mág ne ses me ző
nagy sá gát és irá nyát jegy zi – áll

❯❯ A Juno űrszonda
tervezett műszerei:

❯❯ A Ju pi ter erős mag ne to szfé rá ja az egész Nap rend szer ben a leg fé nye sebb 
au ró ra elő hí vá sá ra ké pes

❯❯ A Ju pi ter Nagy Vö rös Folt ja
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Mik ro hul lá mú ra di o mé ter, MWR: 
a mik ro hul lá mú su gár zás hat hul lám -

hossz ban a lég kör mé lyé be ha tol, 
és a hő ki bo csá tást 
kü lön bö ző föld raj zi 

szé les sé gek ben mé ri 

Inf ra vö rös tér ké pe ző
spekt ro mé ter, JI RAM: 
ké pe ket és inf ra vö rös 

tar to mány ban a Ju pi ter
össze té te lét kell vizs gál nia 
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